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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem instalacii elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

» Budowa obiektu infrastruktury technicznej - zadaszenia parkingu wraz z instalacja
fotowoltaiczng oraz niezbedng infrastruktura techniczng”

zlokalizowanego przy Ul. Suszyckich 33, 36-040 Boguchwata
Dz. nr 1399/4, obreb 0001 Boguchwata

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtgczenia energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

Na potrzeby remontu instalacji elektrycznych w budynku projektowana jest przebudowa oraz
budowa nastepujacych instalacji elektrycznych oraz elementdéw automatyki:

Zasilanie budynku w energie elektryczna,

Przebudowa przedlicznikowych tablic rozdzielczych,
Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP,

Zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowe;j,

Demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych,

Trasy kablowe,

Wewnetrzne linie zasilajace,

Tablica rozdzielcza +TRZ,

Przytaczenie istniejgcego magazynu energii +MAG o pojemnosci 102,4kWh,
Kompensacja mocy biernej,

Agregat pradotworczy +AGR i samoczynne zasilanie rezerwowe,
Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 32,64kWp,
Zasilania gniazd i sitowe,

Policznikowe linie kablowe nN,

System monitorowania energii,



e Pofaczenia wyrownawcze,
e QOchrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa.

W ramach rob6t powykonawczych instalacji elektrycznych znajdujg sie prace ogoélnobudowlane
obejmujace:

o Naprawe powtok tynkarskich, malarskich, suchej zabudowy oraz nawierzchni asfaltowych.
e Posadowienie ptyt drogowych wraz z otworowaniem dostosowanym do kablowych
przepustow agregatu pradotworczego.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalaciji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materiaty

Dopuszcza sig stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i
pochodzenie produktdw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumiec, ze Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktdéw, materiatow i technologii rownowaznych, pod warunkiem,
ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardow jakoSciowych oraz istotnych parametrow technicznych i
technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane
ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i
materiatow réwnowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca dla wszystkich
zmienionych elementéw ma obowigzek posiadaé w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzer komplet
dokumentow zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatow, deklaracii
zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte ssg w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow i
urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatdw wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacii sa;

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-93/E-90401.

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcie - odpowiadajgce standardom okre$lonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w Scianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone
w ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet
powinien by¢ dostosowany do wymagar okreslonych w Projekcie Technicznym. Napigcie znamionowe izolacji
osprzetu powinno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w ktdrej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet
bedzie dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji robét
oraz zapewni poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom
okres$lonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne
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z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napigcie znamionowe izolacii
dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane
do przekrojéw przytaczanych przewoddw i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaly, oznaczone
tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
o stosowac¢ przewody o0 nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c) przewdd ochronny PE - kolor zotto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+" - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,L” - kolor brazowy,

f) ,0” obw. 24V ACiDC - kolor niebieski.
o przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) potgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwag miejsca dla ewentualne;

przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korfice wigzek umocowaé w uchwytach,
przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci
wigzki, krawedzie otwordw przez ktdre przechodzg przewody zabezpieczyC.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknigciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytaczaé do zaciskdw zostawiajac zapas diugo$ci. Wraz z rozdzielnicami producent
dostarczy o$wiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i
$wiadectwa badan zgodne z normg jw., deklaracje zgodno$ci WE oraz aktualny schemat
elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzer na obiekcie.

—_— — — —



PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie materiatlow

L.p.

| Nazwa

INSTALACJE ZEWNETRZNE

TRASY KABLOWE - ZEWNETRZNE

Rura dwuscienna RHDPE50mm

Rura dwuscienna RHDPE75mm

Rura dwudzielna RHDPE110mm w kolorze niebiskim

Folia kalendrowana

Piasek

Masy uszczelniajgce, wypetniajgce do rur i przejs¢

Oznaczniki kablowe

OINOOAA|R|WN|—~

Ptaskownik FeZn25x4

AGREGAT PRADOTWORCZY

1

Agregat

pradotworczy tréjfazowy o mocy znamionowej 60kVA/48kW:

Parametry techniczne agregatu:

Moc maksymalna E.S.P. 66 kVA/53 kW
Moc znamionowa P.R.P. 60 kVA/48 kW
Prad znamionowy 86 A
Napiecie znamionowe 400V
Czestotliwosé 50 Hz
Producent silnika FPT (lveco)
Typ silnika NEF45SM1A
Moc silnika 53,29kW
llo$¢ i uktad cylindréw silnika 4 rzedowy
Regulacja obrotéw silnika Mechaniczna
Pojemnosc¢ skokowa silnika 4,51
Paliwo Diesel
Napiecie instalacji elektrycznej 12V
potrzeb wiasnych

Emisja Stage |l
Obroty znamionowe silnika 1500 obr/min
Napiecie znamionowe pradnicy 400V
Wspdtczynnik mocy 0,8
Rodzaj pradnicy Bezszczotkowa synchroniczna
Stopien ochrony pradnicy IP 23
Moc znamionowa pradnicy 60 kVA
Klasa izolaciji H
Reaktancja Xd 7,30%
Typ AVR Cyfrowy
Stabilizacja napiecia pradnicy +/- 0,25%

Wyposazenie

Silnik, pradnica, akumulatory,
instalacja elektryczna zespotu,
zbiornik paliwa z instalacja,
wibroizolatory, kompensator
wydechu, ttumik, ptyny
eksploatacyjne, szafa potrzeb
wiasnych i odbioru mocy,
zabezpieczenie pradnicy (wytgcznik
mocy), mikroprocesorowy uktad
sterowania, wskaznik parametréw
elektrycznych i mechanicznych,
sygnat akustyczny awarii, przycisk
awaryjnego zatrzymania, grzatka
bloku silnika, elektroniczna
stabilizacja napiecia




Wiasciwosci mikroprocesorowego
uktadu sterowania

Intuicyjny interfejs graficzny, Zegar
czasu rzeczywistego z
akumulatorem, Kontrola zasilania
sieciowego, automatyczny start
agregatu, Dziennik zdarzeh: do 119
pozycji, Pomiar wartosci prgdu w 3
fazach, Pomiar wartosci napiecia
sieci i generatora, Pomiar mocy
czynnej, biernej i pozornej, Licznik
energii czynnej i biernej generatora,
Licznik czasu pracy, Pomiar
napiecia akumulatora, Pomiar
poziomu paliwa, Ochrona
generatora ( czestotliwos$¢,
napiecie, symetria, przecigzenie),
Obstuga silnikéw z protokotem CAN
wg J1939, Komunikacja RS 485
Modbus oraz RS232, Obstuga
zdalna GPRS (wymagany modut IL-
NT GPRS), Obstuga zdalna przez
Internet (wymagany modut UB-Lite),
Darmowy system do podgladu
parametréw agregatéw, Darmowa
aplikacja WebSupervisor dla
Android lub iOS do podgladu floty
agregatéw, Wysytanie powiadomien
0 btedach poprzez SMS lub e-mail

Srednica rury wydechowej 76,1 mm
Wymiary (dt. x szer. x wys.) 2365 x 1160 x 1470 mm
Masa ~1280 kg
Pojemnos¢ zbiornika paliwa 260l

Moc akustyczna Lwa 97 dBA
Cisnienie akustyczne Lpa ( dla 7m) 67dBA

Gwarancja

Agregaty pracujace jako zasilanie
rezerwowe : 60 miesiecy z limitem
1000 motogodzin, pod warunkiem
wykonywania wymaganych
przegladéw okresowych,
Agregaty do pracy ciggtej 12
miesiecy z limitem 1000 motogodzin

Szafa + SZR (ze wspoitpracg z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu
budynku, blokowanie SZR poprzez styk bezpotencjatowy):

Parametry techniczne szafy SZR:

Moc znamionowa 100 kVA
Prad znamionowy AC-1 160 A
Napiecie znamionowe 400/230 V
Czestotliwos¢é pracy 50 Hz
Stopien ochrony IP 43

Uktad sterujacy

Elektroniczny, programowalny

Element przetgczajacy

Przetgcznik zasilania z napedem
elektrycznym

Rodzaj blokady

Mechanicznal/elektryczna

Zakres temperatur pracy -25/ +40°C
Wymiary 600x 420 x 1200 mm
Typ montazu Nascienny
Waga ~65kg




3 Kabel BIT1000H 14x1,5mm?
4 Ptyta drogowa wymiarow 3000x1500mm
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1 Tablica +PVDC — wg projektu wykonawczego
2 Tablica +GAK — wg projektu wykonawczego
3 Modut fotowoltaiczny 480Wp:
PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE TYPU N
Moc modutu 480W
Wydajno$¢ ogniw modutu PV | 22,24%
w warunkach ,STC”
Typ szkta wysoka przepuszczalno$é, niska zawartosé zelaza,
szkito hartowane
Ramka Aluminiowa anodowana
Szczelno$¢ potgczen IP65
DANE MECHANICZE
Konstrukcja panelu Modut mono-facial z pojedyncza szyba
Wymiary modutu 1903x1134x30mm
Mocowanie przewoddw Konektor z wtyczkami MC4
odprowadzajgcych prad
Przewody odprowadzajgce 2x ®6mm?2, biegun dodatni oraz ujemny
wygenerowany prad
Liczba ogniw: 68
4 Optymalizatory mocy 700W.
IP68
16-80V
Mcurr: 15A
Komunikacja Bezprzewodowa z falownikiem
Przytgcza: MC4, EVO2
5 Przewdd solarny DC Cu 6mm?
6 Przewdd Cu 16mm?
7 Konstrukcja wsporcza aluminiowa do dachu krytego blachg trapezowa,
nachylenie 11stopni. Posadowienie z podktadkami pomiedzy pokryciem dachu
a konstrukcjg nosng paneli
8 Przewod N2XH-O 1x6mm?
INSTALACJE WEWNETRZNE
ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
1 Doposazenie istn. ztgcza kablowego przylgcza energetycznego ZK-3/wg
dokumentacji projektowej
2 Przedlicznikowa tablica rozdziatu mocy budynku TR /wg dokumentacji
projektowe;j
3 Tablica przeciwpozarowego certyfikowanego wytgcznika prgdu +TPWP/ wg
dokumentacji projektowej
4 Tablica odbioréw przeciwpozarowych +RPPOZ/ wg dokumentacji projektowe;
5 Tablica elektryczna +TRZ /wg dokumentacji projektowej
6 Uktad aktywnej kompensacji mocy biernej +KMB 20kVar:
Zakres napie¢: AC 400 V (-10% ~ + 10%)
Czestotliwosé pracy: 50 Hz+5%
Rodzaj sieci zasilajgcej: Trojfazowy 3-przewodowy i 4-przewodowy
Czas reakcji urzgdzenia: <10 ms
Moc bierna, zdolno$¢ kompensacji: 2 kVar
Charakterystyka filtra, prgd znamionowy linii: 30A




Niezrébwnowazona kompensacja kVar i kW: 100%

Wspétczynnik kompensacji mocy biernej: >95%

Sprawnosc¢: >97%

Czestotliwos¢ przetgczen: 16 kHz

Wybdr funkcji: kompensacja harmonicznych i mocy biernej

llos¢ modutdéw w uktadzie pracy réwnolegtej: Bez ograniczen

Protokoty komunikacyjne: Dwukanatowy interfejs RS485 (obstuga
GPRS/WiFi) Modbus RTU

Wysokos¢ pracy / temperatura pracy: <2000 m npm/-20~+50° C

Dopuszczalna wilgotnos¢: <90% RH, sr. min. temp.: 25 ° C bez kondensac;ji
na powierzchni.

Zabezpieczenia: przecigzeniowe, przepieciowe, czestotliwosciowe,
zwarciowe itp.

Poziom hatasu: <56 dB / Instalacja: Wiszaca — stojak/sciana / Stopien
ochrony: IP20

TRASY KABLOWE

1

Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 250mm
wysokosci 50mm — grubosé blachy 0,8mm

Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 150mm
wysokosci 50mm — grubos$¢ blachy 0,8mm

Korytko PCV 120H50

Wsporniki sufitowe koryt kablowych

Wsporniki scienne koryt kablowych

Akcesoria montazowe

Masy uszczelniajgce oddzielenia p.poz.

O N o o | W

Przewodd zo Cu 16mm?

©

Przewdd 2o Cu 6mm?

Szyny Wyréwnawcze potencjatéw

— ] —
= O

Uchwyty przewodéw PH90/E90

WLZ

Przewdéd FE180 PHO0/E90 HDGs 5x1,5mm2

Przew6d FE180 PH90/E9Q0 HDGs 3x1,5mm2

Przew6d FE180 PH90/E90 HDGs 5x2,5mm2

W1 - Istn. 5x(N2XH-J 1x50mm?)

W2 - N2XH-J 5x16mm?

W3 - 5x(N2XH-O 1x25mm?)

W4 - N2XH-J 3x4mm?
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W5 - 5x(N2XH-O 1x50mm?)

©

W6 - 5x(N2XH-O 1x50mm?)
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W7 - 5x(N2XH-O 1x50mm?)
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W8 - N2XH-J 3x4mm?
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W9 - N2XH-J 5x6mm?

INSTALACJA SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII

1

Szafa +SME wg. dokumentacji projektowej

2

Przewdd skretka F/UTP kat6A B2Ca

3

Koryto kablowe PCV 40x20mm
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4 Przewdd Unitronic BUS LD 2x2x0,22

5 System SCADA dla szafy +SME wg dokumentacji projektowej
INSTALACJA UZIEMIENIA

1 Ptaskownik FeZn 25x4

2 Srodki antykorozyjne

NAPRAWY POWLOK SCIAN WEWNETRZNYCH ORAZ ZEWNETRZNYCH

1 Grunt uniwersalny

Masy szpachlowe

2
3 Farba elewacyjna
4 Farba fasadowa

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
rowniez wytrzymatoSci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukciji, co do ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych
urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét na zadanie przedstawiciela inwestora powinien
udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemoZliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen
przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednie;
temperatury i wilgotnosci.

Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocq,
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Skfadowanie materiatow, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek
wplywdw atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwo$ci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt, jezeli taki
organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegoInosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1.  Polaczenia elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowg lub galwaniczng
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie
tasma.

5.1.2.  Potlaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw Srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod Srube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane korce zyt przystosowane do podigczania pod Srube z koficdwka kablowa, koricowke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koricdwki lub tulejki;

—  z koncowkg kablowg podtaczane pod srube ; koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

—  ztulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie
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5.1.3.  Sruby i wkrety w pofaczeniach
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka diugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza
nakretke

5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
W gniazdach bezpiecznikowych przewodd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5.  Proby montazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacii, rozdzielnic,
urzadzen.

5.2. Warunki szczeg6towe wykonania instalacji elektrycznych

5.21. Ogdlnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— fgczenie przewoddw,

— podejscia do odbiornikdw,

—  przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos$é
na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.2.3.  Kucie bruzd:

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku,

- przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposdb ostabiajacy ich konstrukcie,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,

- przy przej$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
- przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.6.1.,

- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne.

5.24. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.

5.2.5. Przebicia przez sciany i stropy:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,
- przejécia wymienione wyzej nalezy wykonac w przepustach rurowych,
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,
- obwodly instalaciji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz
instalaciji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzaciji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronng, telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne
zaleznosci, a takze i powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacii
badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen,
aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiajq sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz
elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0séb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna
byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i
remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych
p/t przy podejéciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegoine obwody rozprowadzaé pod tynkiem. Dopuszcza
sie prowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowa¢ na powierzchni Scian i stropdw juz
wczesniej otynkowanych.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy ukfada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promier tuku powinien wynosi¢
Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku, mm 190 190 [ 250 | 250 | 350 |350
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Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych. Najmniejsza
dtugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60
4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Mocowanie puszek n/t
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia. Na $cianach
drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w
sposéb podany w punkcie 5.2.4.

5.2.6.3. Wciaganie przewodow do rur
Do wcze$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur
wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich,
- na podtozu z drewna lub innych materiatdw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolaciji, t.j. izolacje
kazdej zyly oraz wspolng powtoke, mozna uktadac¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
- zagiecia i fuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacj,
- podioze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,
- przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.
- mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji
zyti przewodu,
- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,
- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,
- zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach ptyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.5. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie,

5.2.6.6. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowa¢ przez:
— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw
— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
—  whbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymaé
— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,
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— dlaopraw o0 masie wigkszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakow za pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy oprawy.
3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy $wiecznikowych.
4. Dopuszcza sie przelotowe podigczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV
5.3.1. Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w cato$ci lub w zestawach transportowych oraz instalacji
elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2.  Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogolne dotyczace montazu
1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzagdzen na takich
konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowacé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy:
— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podiozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozyé
podktadki i nakretki, a nastepnie zalaC Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za
pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb
Sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub tgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac
potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

c) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykrecic do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu.

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem;
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przed zalaniem otworow betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,
e) urzadzenia wspotpracujgce z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu mostoéw
2. Po ustawieniu urzagdzenia nalezy:
—  wurzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,
— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
—  zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegéinych oston;
kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5.  Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, niewymagajace obrdbki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw $rubowych
— oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
— sprasowane korice zyt przystosowane do podigczenia pod Srube,
—  z koficowka kablowg koricowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
—  z koncowka kablowg do lutowania.
2. Zyiy wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koricowki lub tulejki,
—  z koficowka kablowg podtaczane pod $rube;
— koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkq (koncowkg rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6.  Podejscia do odbiornikéw
1. Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatos$ciowe i by¢é wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dia danego
odbiornika.
3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 2.4.4.
4. PodejScia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw

technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.
9. Do odbiornikdw zamocowanych na scianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7.  Przytaczanie odbiornikow
1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja.
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2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

—  przytaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacych zadnym przesunieciom.
4. Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np..
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

— samoczynne wytgczenie zasilania

—  wylgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normag PN-IEC 60364-4-41

— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w II klasie izolacji.
2. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrdwnawczej przytaczy¢
przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zoto-zielonym kolorem izolacji/.
3. Laczenia przewoddw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .

5.5. Potaczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym potgczenia wyrownawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
— przewdd ochronny PE rozdzielni,
— metalowe piony i wypusty
—  przewody ochronne PE,
— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie stanowi
inaczej
Potaczenia wykona¢ przewodamil:
— LgYZzo 1x16mm? — potaczenia gtéwne,
— LgYZo 4mm? — potaczenia miejscowe.

5.6. Instalacje stabopradowe — warunki szczegoétowe
5.6.1. Prowadzenie przewodoéw (kabli)

5.6.1.1. Budowa tras kablowych.

W miare mozliwo$ci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich braku lub
niedostatecznej rezerwy pojemno$ci trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. WartoSci minimalnych promieni giecia
kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatdéw kablowych nalezy dobieraé w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatdéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w
40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalaci
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zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.6.1.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zardwno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecer producenta (4.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych
w sposdb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegdlnoSci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukciji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na
kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢
Srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

5.6.1.3. Budowa gniazd uzytkownikéw
Punkty dostepu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikow
do gniazd.

5.6.2. Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania kofncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowaé specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic,
jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na
nastawe sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegoinych par. Dziatania te
maja bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktore w
jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary
pojedynczo

5.6.3.  Zarabianie ekranowanego ztgcza modularnego

Ekranowane ztacze (modularne) systemu jest przystosowane do wspdtpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o Srednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem
kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego F/UTP (PiMF) o impedanciji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na
ztaczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego

- uchwytu ztacza (typu modularnego)

- wzornika dtugo$ci i rozmieszczenia par kabla

5.6.4. Przygotowanie kabla F/UTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu F/UTP) na
koszulke zewnetrzna kabla.
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5.6.4.1. Umieszczenie poszczegdlnych par w ztagczu modularnym.

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiescic ztacze (modularne) w uchwycie
ztacza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dlugos¢ folii ekranujacej na
kazdej parze przygotowywanego kabla, skrocic jg przy pomocy ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i
oderwania folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwréci¢ przy tym uwage, by nie zdja¢ folii z pary w miejscu, gdzie
jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢
poszczegoine zyly kabla w elementach ztacza (modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.6.4.2. Zamkniecie zlacza.
Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposéb, aby indywidualne ekrany par zetknety sie z
metalizowang obudowg ztacza.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy wbudowaniu instalacii
elektrycznych podstawowych.
Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robét
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia przewoddw.
Sprawdzenie poprawnos$ci podtaczenia przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie wymagane;
kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét sa;
* mb - utozenia przewoddw, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbidr robét
8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami ciepinymi.

3. Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych.

5. Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

7. Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskdw itp.

8. Polaczen przewoddw.

8.2. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyréwnawczych.
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.
3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (reperacja elektryczna).
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Pomiar rezystancji Scian i podtog.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

. Sprawdzenie wytrzymatoSci elektryczne;.

. Przeprowadzenie préb dziatania.

. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowg .
Cena wykonania rob6t obejmuie:

koszt robdt przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowe;

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatow niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér
$rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogoine.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.
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Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r 0 montaZz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.
Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér 0 montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z pdz. zm.)

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Weber
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